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شکل مقابل مشخصات يک راکتور شيميائي CSTR را نمايش مي دهد. محلول شيميائي A با درجه حرارت 
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 و غلظت 
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 و با دبي F وارد راکتور مي شود. ميزان کنترل شده اي حرارت با توان  Qوات وارد راکتور مي شود. در درجه حرارت مناسب محلول شيميائي به اجزاء B,C تجزيه شده 
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 به نحوي که با بهم زدن مناسب محلول همواره غلظتهاي A,B,C در حجم ثابت مخزن راکتور V يکنواخت باقي مي مانند.
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شکل (1) راکتور شيميائي
دانسيته و ظرفيت حرارتي مواد ثابت فرض مي شود و دبي خروجي سيال نيز F مي باشد. اصول شيميائي حاکم بر اين فرآيند را به ترتيب زير مي توان تعبير نمود.
- تجزيه مواد در راکتور با نرخ ثابت r (Kg-moles/sec) صورت مي پذيرد.
- هر مول A به يک مول B و يک مول C تجزيه مي گردد.
- حرارت توليد شده در اين تجزية شيميائي متناسب با نرخ r  مي باشد که در آن نرخ تجزيه از رابطه 
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 تبعيت مي کند، که در آن 
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 حجم, 
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 غلظت مادة A 
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 درجه حرارت برحسب کلوين و R,E,A ثوابت سيال مي باشند. نرخ ايجاد حرارت عبارتست از: 
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 که در آن 
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 يک ثابت مثبت مي باشد.
الف) براي راکتور شيميائي مدل فضاي حالت را با استفاده از مراحل پيشنهادي زير بدست آوريد:
قانون بقاي جرم را استفاده نمائيد. فرض کنيد 
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 برابر مقدار کيلوگرم-مول موجود از مادة A در مخزن در زمان t باشد در فاصله زماني 
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 کيلوگرم مول از ماده A وارد مخزن گرديده و 
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  کيلوگرم- مول از آن خارج مي شود. در اينصورت 
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 کيلوگرم مول از مادة A تبديل به مواد B,C گرديده لذا مي توان 
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 را بر حسب
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 به علاوه مقدار خالص افزايش A در زمان t تا 
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 نوشت. معادلة ديفرانسيل مربوط به 
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 را از معادلة قبل بدست آوريد. با توجه به اينکه 
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 با ثابت بودن حجمV معادلة حالت CA را مي توان بدست آورد.
اين عمليات را براي CBوCC انجام دهيد. دقت کند هيچکدام از مواد B,C وارد مخزن راکتور نمي شوند. بلکه مقدار 
[image: image22.wmf]T

r

D

 کيلوگرم-مول از هر يک طي فرآيند شيميائي در زمان 
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 ايجاد مي شود و به ميزان 
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 از مخزن خارج مي شود.
قانون بقاي انرژي را اعمال کنيد. طبق اصل اول ترموديناميک, ميزان انرژي حرارتي موجود در مخزن برابر است با 
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 در طول زمان 
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, جريان ورودي 
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 ژول انرژي وارد شده درحاليکه 
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 ژول انرژي خارج مي شود تجزية شيميائي خود مقدار 
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 ايجاد مي کند و 
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 نيز به صورت کنترل شده اضافه مي شود. لذا ميزان حرارت در زمان 
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 را مي توان برحسب
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 به علاوة ميزان خالص انرژي داده شده به مخزن در زمان 
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 نوشته و با ميل دادن 
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 معادلة ديفرانسيل مربوط به 
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 را بدست آورد.
ب) معادلات حالت سيستم را براي مقادير عددي زير تعيين کنيد واحد زمان را دقيقه فرض نمائيد.
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پ) با استفاده از معادلات فوق, سيستم را براي شرايط اوليه
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 و 
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 (مقدار ثابت) و زمان 
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 دقيقه مشابه سازي نموده, و پاسخ متغيرهاي حالت سيستم برحسب زمان را رسم نمائيد.
ت) براي راکتور شيميائي فوق) مقادير تعادل 
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 را برحسب مقادير 
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 بدست آوريد. سپس
 مدل خطي سيستم را حول نقطة تعادل فوق تعيين کنيد. 
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 را به صورت متغيرهاي ورودي فرض کنيد. و نهايتاً مدل خطي شده سيستم را براي مقادير عددي فوق و مقادير زير تعيين کنيد.
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مشابه سازي فوق را براي اين مدل خطي سازي شده تکرار کرده و نتايج را با حالت قبل مقايسه کنيد.
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