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1- براي هر يك از سيستمهاي زير، پايداري مبدا را بررسي كنيد:
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2- سيستم زير را ملاحظه كنيد
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الف ) نشان دهيد مبدا به طور مجانبي پايدار است. آيا پايداري آن جامع است؟

ب) تخميني از ناحيه جذب به دست آوريد.

( راهنمايي: از تابع لياپانوف 
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 استفاده كنيد. )
3- سيستم با ورودي زير را در نظر بگيريد:
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با استفاده از تابع لياپانوف 
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 كنترلر 
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 را به نحوي طراحي كنيد كه 
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 تعريف شذه و محدود باشند براي هر 
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 . (سيستم پايدار باشد )
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با استفاده از تحليل پايداري 
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 را بدست آوريد. با استفاده از شبيه‌سازي با مطلب نشان دهيد طراحي شما هدف را برآورده مي‌كند. 
4- يك سيستم مرتبه دو و تابع مثبت معين 
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 را فرض كنيد. ناحيه اي كه در آن 
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 است با رنگ تيره‌تر مشخص شده است. (
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) . آيا مبدا به طور مجانبي پايدار است؟ چهار ناحيه
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  در شكل مشخص شده اند كه 
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 دو مجموعة تراز (
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 دو گوي هستند. كداميك از اين مجموعه‌ها مرز ناحيه جذب هستند. ( در جوابها، دلايل خود را ذكر كنيد.)
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شكل 1 

5- سيستم زير را در نظر بگيريد.
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تابع لياپانوف مناسبي پيدا كنيد و راجع به پايداري سيستم بحث كنيد. 

6- با استفاده از قضاياي ناپايداري، پايداري مبدا را در سيستمهاي زير را بررسي كنيد.
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( راهنمايي: براي قسمت الف نشان دهيد مجموعه 
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 مجموعه‌اي ناتهي و پاياي مثبت است و رفتار مسيرها را درون 
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بررسي كنيد.)
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