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)با صرف نظر از قطب دورتر( استفاده    2در سیستم حلقه بسته زیر برای تابع تبدیل حلقه باز از تقریب مرتبه  (  1

ایم که ضریب میرایی سیستم  ای محاسبه کرده را به گونه   𝑘ایم و در سیستم تقلیل مرتبه یافته، مقدار بهره  کرده 

𝜉حلقه بسته تقلیل مرتبه یافته   =
1

7
م به ورودی شیب واحد برای سیستم حلقه بسته  باشد. خطای حالت دائ  

 چقدر است؟  𝑘به ازای این مقدار بهره   3مرتبه 

 

 

 

 « 1397»کنکور کارشناسی ارشد مهندسی برق سال 

 ( با حفظ رفتار فرکانس پایین:  �̂�محاسبه تابع تبدیل حلقه باز تقریبی )  (گام اولپاسخ: 

�̂� =
𝑘 8⁄

𝑠(𝑠 + 1)
 

1برابر با   �̂�به نحوی که ضریب میرایی در معادله مشخصه حلقه بسته متناظر با   𝑘تنظیم   (گام دوم

7
 باشد: 

∆= 𝑠2 + 𝑠 +
𝑘

8
→ {

2𝜉𝜔𝑛 = 1

𝜔𝑛 = √𝑘 8⁄
→ 𝑘 = 98 

 :𝑘بررسی پایداری تابع تبدیل حلقه بسته اصلی به ازای این مقدار   (ومسگام 

∆= 𝑠3 + 9𝑠2 + 8𝑠 + 98 →  ناپایدار 

 و خطای آن بینهایت است. در نتیجه سیستم قادر به تعقیب ورودی شیب نیست 

 :اشتباهات رایج در این سوال

 2در هنگام تقریب تابع تبدیل به یک سیستم مرتبه  DCعدم تنظیم صحیح بهره . 1

𝑒𝑠𝑠عدم توجه به ضرورت پایدار بودن سیستم برای استفاده از رابطه  . 2 =
1

𝐾𝑣
برای محاسبه خطا ماندگار به   

 ورودی شیب 

 موفق باشید. 

𝑘

𝑠(𝑠 + 1)(𝑠 + 8)
 + − 


