
 
 استاد: حمید رضا تقی راد 

 بنام آنکه جان را فکرت آموخت

 های کنترل خطی سیستم

 آزمون میانی

 دانشکده مهندسی برق

 گروه کنترل و سیستم 

 1401-1400 اول سال نیم

مدت زمان پاسخگویی به  

 ساعت  4 :سوالات

 

 بارم سوالات ردیف 
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)تابع تبدیل  
𝑌

𝑅
 . به دست آورید  زیر را از نمودار بلوکی  (
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اغتشاش و    واحد   ، شیبواحد   ، خطای حالت ماندگار به ورودی پلهدر سیستم کنترلی زیر 

آورید.  دست  به  را  واحد  برای    پله  را  مقداری  کنترل چه  مهندس  عنوان  پیشنهاد    𝑘به 

 کنید که مصالحه مناسبی در سه حالت فوق برقرار شود. می 
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 تابع تبدیل یک سیستم به صورت زیر داده شده است.  

 

𝐺(𝑠) =
1

𝑠2 + 2𝛼𝑠 + 1
 

 

ایم به صورت دقیق مدل کنیم و  به دلیل عدم قطعیت، یکی از پارامترهای مدل را نتوانسته 

بازه   تغییرات آن در  بازه  ,𝛼𝜖[1تنها    تناسبی ر  گ زده شده است. یک کنترلتخمین    [2.1

تمامی    طراحی کنید که علاوه بر پایدار کردن سیستم، به ازایزیر  برای سیستم حلقه بسته  

25 



درصد و زمان فراجهش    هفتکمتر از  به ازای ورودی پله واحد  ، مقدار فراجهش  𝛼مقادیر  

 ثانیه باشد.  یککمتر از  
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 با فیدبک واحد نمایش داده شده است. دو پاسخ پله سیستمی مرتبه   در شکل زیر، نمودار

 
باز را با توجه به آن  را به دست آورید، سپس سیستم حلقه   بسته ابتدا سیستم حلقه  الف(

 محاسبه کنید. با متلب سیستم محاسبه شده را ارزیابی کنید.
 

از    فراجهشکه هم    د کنی  ری برای این سیستم طراحی گ کنترلب(   درصد   ده را به کمتر 

با   را    آن  گر و کارایی کنترلنوع درصد شود.  پنج و هم خطای حالت ماندگار کمتر از  برساند 

 Matlabتوسط  اید پیشنهاد داده و  استفاده از مهارت و دانشی که در درس به دست آورده 

 از شما تحلیل انتظار داریم نه سعی و خطا! .ارزیابی کنید پیاده سازی و 
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 موفق باشید 
 

     

+ 
      - 

𝑢 𝑟 𝑒 
𝐺(s) 𝐾 

𝑦 


