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معرفی منابع آموزشی: بخش سوم
مپنجپیشنهادیکتابومرجعودرسیکتابچهارمعرفیبهبخشایندر

ترقدقیمعرفیبهسپس.نمودخواهیممرورراهاکتاباینتمایزوپرداخته
رهدومقدماتیرباتیکدرسدرآنازاستفادهچگونگیوپیشنهادیکتاب

بانیزپایاندر.میپردازیمرباتیکدرکنترلوارشدکارشناسیکارشناسی،
سایت،ینارویبرشدهاضافهپیشرفتهمطالبپیشنهادی،کتابسایتمعرفی

فیلموتدریساسلایدهای،PythonوMatlabکدهایبهدسترسیچگونگی
.پرداختخواهیمکلاسشدهضبطهای

:  آموزش رباتیک برای مهندسان
چالش ها و چشم انداز آینده

گروه رباتیک ارس
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بهکارگاهتخصصی
آموزشرباتیکبرایمهندسانخوشآمدید
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در باره گروه رباتیک ارس

Get more global exposure 
Self confidence is the first key

ایهسیستمطراحیوتحلیلزمینهدررادانشلبههایدرپژوهشومهندسیآموزشگسترشدرراخودخدماتتجربه،سال26ازبیشباو1376ازارسرباتیکگروه

باهمچنینوودخآموختهدانشعلمیهایشخصیتوپژوهشگرانصنعتی،کارشناسانتوسطخوبیبهارسرباتیکگروه.دهدمیارائهرباتیککاربرددردینامیکی

وسیعانسانینیرویظرفیتگروهاینپشتوانهمهمترین.شودمیشناختهالمللیبینعلمیجوامعدروکشورسراسردرخودتوسعهوتحقیقهایپروژهموفقفراوانسوابق

ارتباطاتسترشگمنظوربههاپتانسیلاینازاستفادهگروهاهدافمهمترینازیکی.اندنمودهمعطوففناوریودانشگسترشبهراخوداهتماموسعیتمامکهاستگروه

.استشادابوویاپمحیطیکدرپژوهشوآموزشکیفیتتعمیقودانشپهنهتوسعهارسرباتیکگروهماموریت.استالمللیبینوملیسطحدرصنعتیوآکادمیک
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عناوینبخشسوم

کتابترقدقیمعرفیبهسپس.نمودخواهیممرورراهاکتاباینتمایزوپرداختهپنجمپیشنهادیکتابومرجعودرسیکتابچهارمعرفیبهبخشایندر
کتابسایتمعرفیابنیزپایاندر.میپردازیمرباتیکدرکنترلوارشدکارشناسیکارشناسی،دورهمقدماتیرباتیکدرسدرآنازاستفادهچگونگیوپیشنهادی
کلاسشدهضبطهایفیلموتدریساسلایدهای،PythonوMatlabکدهایبهدسترسیچگونگیسایت،اینرویبرشدهاضافهپیشرفتهمطالبپیشنهادی،

.پرداختخواهیم

5

سایر مطالب کمک آموزشی
ن،چگونگیمعرفیسایتکتابپیشنهادی،مطالبپیشرفتهاضافهشدهبررویآ

،اسلایدهایتدریسوفیلمهایضبطPythonوMatlabکدهایدسترسیبه
شدهکلاس 3

معرفی کتاب های درسی و مرجع
تابهادرمعرفیچهارکتابدرسیومرجعوکتابپیشنهادیپنجم،تمایزاینک

یکنگاه 1
معرفی کتاب پیشنهادی

ارشناسی،چگونگیاستفادهازکتابپیشنهادیدردرسرباتیکمقدماتیدورهک
کارشناسیارشدوکنترلدررباتیک 2
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معرفیکتابهایدرسییامرجع6

کتاب درسی•
John J. Craig , Introduction to Robotics: Mechanics and 

Control, 4th edition, Pearson, 2017.

جویانکتابمتمرکزبرروشهایبازگشتیاستوباذائقهدانش❑

.مهندسیکامپیوترهمخوانیدارد

.وپیچهدورماندهاستچهارگاناماازبیانمطالبمفهومینظیر❑

.ارائهشدهباروشمعمولمتفاوتاستهارتنبرگ-دناویتروش❑

.بخشدینامیکوکنترلآنبسیارمحدوداست❑

ترجمهویرایشسومآنتوسطدکترمقداریوهمکاراندر❑

.دسترساست
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معرفیکتابهایدرسیومرجع7

کتاب درسی•
Mark W. Spong Seth Hutchinson M. Vidyasagar, Robot 

Modeling and Control, Second Edition, John Wiley & 

Sons, 2020.

رلدرکتابدرسیبسیارخوبیبرایدرسرباتیکمقدماتیوکنت❑
.رباتیکاست

.کامپیوتریزیادینیستبرنامههایامادارایمسائلحلشدهو❑

یکتابدارایفصلهایزیادیاستوبهعنوانمرجعدردرسبینای❑
.ماشینورباتیکنیزمیتواندمورداستفادهقرارگیرد

ودکتر(زدانتشاراتدانشگاهی)ترجمهکتابتوسطدکترسعیدابراهیمی❑
وهمچنیندکترایرج(انتشاراتدانشگاهشاهرود)محمدمهدیفاتح

.حسنزادهدردسترساست
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معرفیکتابهایدرسیومرجع8

کتاب درسی•
Lung-Wen Tsai, Robot Analysis: The Mechanics of Serial

and Parallel Manipulators, John Wiley & Sons, 1999.

کتابمتمرکزبرتحلیلمکانیکیاست❑

شاملهمرباتهایسریوهمموازیاست❑

مطالبمفهومیبسیارخوبیدرکتابوجوددارد❑

.امافاقدبخشکنترلاست❑

.کتابکمیقدیمیاستوترجمهبهفارسینشدهاست❑
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معرفیکتابهایدرسیومرجع9

کتاب مرجع•
Saeed B. Niku, Introduction to Robotics: Analysis, Control, 

Applications, Third Edition, John Wiley & Sons, 2020.

.یاستکتابشاملتحلیلسینماتیکی،دینامیکیوکنترلخط❑

خهسنسورهاوعملگرهایرباتوپردازشتصویرنیزبهایننس❑

.کتاباضافهشدهاست

مطالبمفهومیوروشهایبازگشتیهردودرکتابآوردهشده❑

.است

ستانویسیکتابفاقدمسائلحلشدهکافیوروشهایبرنامه❑

استوبهفارسیترجمهTSAIمحتویاتکتابالهامگرفتهازکتاب❑

.نشدهاست
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عناوینبخشسوم
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سایر مطالب کمک آموزشی
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یکنگاه 1
معرفی کتاب پیشنهادی
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کتابدرسیپیشنهادی11

کتاب درسی•
گاه،انتشاراتدانشمقدمهایبررباتیکحمیدرضاتقیرادومحمداعظمخسروی،

.1402صنعتیخواجهنصیرالدینطوسی،

.کتابشاملتحلیلسینماتیکی،دینامیکیوکنترلاست❑

شدهکنترلخطیوغیرخطیوکنترلنیروبهصورتکاملپوششداده❑
.است

کتابدارایمسائلحلشدهفراوانیاستکهبهصورتمتوالیدر❑
.مختلفدنبالمیشودفصلهای

بهمنظورتحلیلنمادینPythonوMatlabازبرنامههایتدوینشدهدر❑
.استسینماتیکودینامیکوازشبیهسازیهایمتنوعاستفادهشده

فیلمهایواسلایدهادرسایتکتابدسترسیبهمطالبپیشرفتهدرسی،❑
.آموزشیودسترسیعمومیبهبرنامههایدرسفراهمشدهاست
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کتابدرسیپیشنهادی12

یچگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

ترباتیک چیس
1.1بخش

اجزای یک ربات
1.2بخش

کاربردهای 
رباتیک

1.4بخش

کی ساختار سینماتی
ربات ها

1.3بخش

مقدمه
فصل اول
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کتابدرسیپیشنهادی13

یچگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

وضعیت جسم صلب در 
فضا

2.4بخش

تبدیل همگن
2.5بخش

مکان یک نقطه
2.2بخش

2.3بخش
جهت گیری جسم صلب

اویلرزاویه های . ماتریس دوران 

A
B

C
D توصیف حرکت: 2فصل
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کتابدرسیپیشنهادی14

یچگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

معرفی 
نسینماتیک وارو

3.7بخش

قرارداد
هارتنبرگ-دناویت

3.4بخش

دقت و 
تکرارپذیری

3.8بخش

تحلیل سینماتیک 
مستقیم

3.3بخش

3.2بخش

هحلقبستارروش 

تحلیل : 3فصل
سینماتیکی ربات
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کتابدرسیپیشنهادی15

یچگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•
ماتریسژاکوبی:4فصل✓

4.5بخش

مفهوم 
نوضعیت تکی

5

4.4بخش

ای تحلیل نیروه
ایستا

4

4.3.2بخش

روش جامع 
تعیین ماتریس

ژاکوبی

3

4.3.1بخش

اربستروش 
حلقه

2

4.2بخش

تعریف ماتریس 
ژاکوبی

1
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کتابدرسیپیشنهادی16

یچگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

2

معرفی اجمالی روش 1
لاگرانژ-اویلر

5.3بخش

روش مستقیم
5.3.5بخش

معرفی نرم افزارهای 3
تحلیل دینامیکی ربات

سایتکتاب

4
5.5بخش

شبیه سازی حرکت 
دینامیکی

تحلیل دینامیکی ربات
5فصل 
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کتابدرسیپیشنهادی17

یچگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•
کنترلحرکت:6فصل✓

کنترل حرکت در فضای
مفصلی

6.2بخش

کنترل خطی ربات
و  PDاعجاز فیدبک، کنترلگر

PIDو کنترلگر پیش خور

6.3بخش

شبیه سازی سیستم
حلقه بسته

6.7بخش

1

2

3
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عناوینبخشسوم

کتابترقدقیمعرفیبهسپس.نمودخواهیممرورراهاکتاباینتمایزوپرداختهپنجمپیشنهادیکتابومرجعودرسیکتابچهارمعرفیبهبخشایندر
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.پرداختخواهیم

18

سایر مطالب کمک آموزشی
ن،چگونگیمعرفیسایتکتابپیشنهادی،مطالبپیشرفتهاضافهشدهبررویآ

،اسلایدهایتدریسوفیلمهایضبطPythonوMatlabکدهایدسترسیبه
شدهکلاس 3

معرفی کتاب های درسی و مرجع
تابهادرمعرفیچهارکتابدرسیومرجعوکتابپیشنهادیپنجم،تمایزاینک

یکنگاه 1
معرفی کتاب پیشنهادی

ارشناسی،چگونگیاستفادهازکتابپیشنهادیدردرسرباتیکمقدماتیدورهک
وکنترلدررباتیکارشدکارشناسی 2



دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی                                با حمایت انجمن آموزش مهندسی و فرهنگستان علومکارگاه آموزش رباتیک برای مهندسان
1402هفدهم مهرماه دکتر حمید رضا تقی راد و دکتر محمد اعظم خسروی                     دانشکده مهندسی برق، دپارتمان کنترل و سیستم، گروه رباتیک ارس

کتابدرسیپیشنهادی19

ارشدی چگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

ترباتیک چیس
1.1بخش

اجزای یک ربات
1.2بخش

کاربردهای 
رباتیک

1.4بخش

کی ساختار سینماتی
ربات ها

1.3بخش

مقدمه
فصل اول
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پیشنهادکتابدرسیکتابدرسیپیشنهادیشده20

ارشدی چگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

وضعیت جسم صلب در 
فضا

2.4بخش

تبدیل همگن
2.5بخش

مکان یک نقطه
2.2بخش

2.3بخش
جهت گیری جسم صلب

، اویلرماتریس دوران، زاویه های 
چهارگانزاویه و محور معادل، 

توصیف حرکت
فصل دوم

2.6بخش
نمایش حرکت

توسط پیچه

2.8و2.7بخش
سرعت و شتاب خطی و 

زاویه ای
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کتابدرسیپیشنهادی21

ارشدی چگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

هحلقبستارروش 

3.2بخش

تحلیل
سینماتیک وارون

3.7بخش

یچهروش مبتنی بر پ

3.6بخش

قرارداد
هارتنبرگ-دناویت

3.4بخش

تحلیل سینماتیک 
مستقیم

3.3بخش

دقت و تکرارپذیری

3.8بخش
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کتابدرسیپیشنهادی22

ارشدی چگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

:4فصل 
ماتریس 

ژاکوبی

تعریف
4.2بخش

حلقهبستارروش 
4.3.1بخش

روش جامع تعیین 
ماتریس ژاکوبی

4.3.2بخش

روش مبتنی بر پیچه
4.3.4بخش

اتحلیل نیروهای ایست
4.4بخش

وضعیت تکین
4.5بخش

پایایویژگی های 
ماتریس ژاکوبی

4.6بخش

مساله وارون و نرمی و 
سفتی در ربات ها

4.801و4.7بخش
02

03

04

05
06

07

08

09

10
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کتابدرسیپیشنهادی23

ارشدی چگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

:5فصل 
تحلیل 

دینامیکی

مروری بر دینامیک 
جسم صلب

5.2بخش

لاگرانژ-اویلرروش 
5.3بخش

روش مستقیم
5.3.5بخش

روش بازگشتی
5.3.6بخش

ویژگی های معادلات 
دینامیکی

5.4بخش

دینامیک عملگر
5.6بخش

کیکالیبراسیون دینامی
5.7بخش

شبیه سازی حرکت
5.5بخش

01
02

03

04

05
06

07

08

09

10
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کتابدرسیپیشنهادی24

ارشدی چگونگی استفاده این کتاب در درس رباتیک مقدماتی دوره کارشناس•

4

شبیه سازی 
سیستم حلقه 

بسته

6.7بخش

1

کنترل حرکت در 
فضای مفصلی

6.2بخش

2

کنترل خطی ربات
اعجاز فیدبک، 

و  PIDو   PDکنترلگر
کنترلگر پیش خور

6.3بخش

3

:کنترل غیر خطی
کنترل پیش خور

کنترل دینامیک وارون
خطی سازی جزئی با فیدبک

6.4بخش
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عناوینبخشسوم

کتابترقدقیمعرفیبهسپس.نمودخواهیممرورراهاکتاباینتمایزوپرداختهپنجمپیشنهادیکتابومرجعودرسیکتابچهارمعرفیبهبخشایندر
کتابسایتمعرفیابنیزپایاندر.میپردازیمرباتیکدرکنترلوارشدکارشناسیکارشناسی،دورهمقدماتیرباتیکدرسدرآنازاستفادهچگونگیوپیشنهادی
کلاسشدهضبطهایفیلموتدریساسلایدهای،PythonوMatlabکدهایبهدسترسیچگونگیسایت،اینرویبرشدهاضافهپیشرفتهمطالبپیشنهادی،

.پرداختخواهیم

25

سایر مطالب کمک آموزشی
ن،چگونگیمعرفیسایتکتابپیشنهادی،مطالبپیشرفتهاضافهشدهبررویآ

،اسلایدهایتدریسوفیلمهایضبطPythonوMatlabکدهایدسترسیبه
شدهکلاس 3

معرفی کتاب های درسی و مرجع
تابهادرمعرفیچهارکتابدرسیومرجعوکتابپیشنهادیپنجم،تمایزاینک

یکنگاه 1
معرفی کتاب پیشنهادی

ارشناسی،چگونگیاستفادهازکتابپیشنهادیدردرسرباتیکمقدماتیدورهک
کنترلدررباتیککارشناسیارشدو 2
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کتابدرسیپیشنهادی26

چگونگی استفاده این کتاب در درس کنترل در رباتیک•

مروری بر ساختار و 
کاربردهای رباتیک

فصلاول

ک مروری بر سینماتی
وارون ربات

3.7بخش

مروری بر توصیف 
حرکت

فصلدوم

ک مروری بر سینماتی
ربات

5و4و3و3.2بخش

4

3

2

1
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کتابدرسیپیشنهادی27

چگونگی استفاده این کتاب در درس کنترل در رباتیک•

:4فصل 
ماتریس 

ژاکوبی

یماتریس ژاکوبتعریف
4.2بخش

حلقهبستارروش 
4.3.1بخش

روش جامع تعیین 
ماتریس ژاکوبی

4.3.2بخش

روش مبتنی بر پیچه
4.3.4بخش

اتحلیل نیروهای ایست
4.4بخش

وضعیت تکین
4.5بخش

پایایویژگی های 
ماتریس ژاکوبی

4.6بخش

مساله وارون و نرمی و 
سفتی در ربات ها

4.801و4.7بخش
02

03

04

05
06

07

08

09

10
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کتابدرسیپیشنهادی28

چگونگی استفاده این کتاب در درس کنترل در رباتیک•

:5فصل 
تحلیل 

دینامیکی

مروری بر دینامیک 
جسم صلب

5.2بخش

لاگرانژ-اویلرروش 
5.3بخش

روش مستقیم
5.3.5بخش

روش بازگشتی
5.3.6بخش

ویژگی های معادلات 
دینامیکی

5.4بخش

دینامیک عملگر
5.6بخش

کیکالیبراسیون دینامی
5.7بخش

شبیه سازی حرکت
5.5بخش

01
02

03

04

05
06

07

08

09

10
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کتابدرسیپیشنهادی29
چگونگی استفاده این کتاب در درس کنترل در رباتیک•

کنترلحرکت✓

4

شبیه سازی 
سیستم حلقه 

بسته

6.7بخش

1

توپولوژی های 
کنترل حرکت

6.2بخش

2

کنترل خطی ربات
اعجاز فیدبک، 

و  PIDو   PDکنترلگر
کنترلگر پیش خور

6.3بخش

3

:کنترل غیر خطی
کنترل پیش خور، دینامیک 

وارون و خطی سازی جزئی با 
رون فیدبک، کنترل دینامیک وا

مقاوم، تطبیقی و در فضای 
کاری

6.5و6.4بخش
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کتابدرسیپیشنهادی30
چگونگی استفاده این کتاب در درس کنترل در رباتیک•

کنترلنیرو✓

توپولوژی های
کنترل نیرو

7.2بخش

کنترل تودرتو
7.2.1بخش

باتکنترل سفتی ر
7.3بخش

م کنترل مستقی
نیرو و

کنترل ترکیبی

7.5و7.4بخش

امپدانسکنترل 
7.6بخش

شبیه سازی ربات در 
تعامل با محیط

7.8بخش

1

2

3

4

5

6
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عناوینبخشسوم

کتابترقدقیمعرفیبهسپس.نمودخواهیممرورراهاکتاباینتمایزوپرداختهپنجمپیشنهادیکتابومرجعودرسیکتابچهارمعرفیبهبخشایندر
کتابسایتمعرفیابنیزپایاندر.میپردازیمرباتیکدرکنترلوارشدکارشناسیکارشناسی،دورهمقدماتیرباتیکدرسدرآنازاستفادهچگونگیوپیشنهادی
کلاسشدهضبطهایفیلموتدریساسلایدهای،PythonوMatlabکدهایبهدسترسیچگونگیسایت،اینرویبرشدهاضافهپیشرفتهمطالبپیشنهادی،

.پرداختخواهیم

31

سایر مطالب کمک آموزشی
ن،چگونگیمعرفیسایتکتابپیشنهادی،مطالبپیشرفتهاضافهشدهبررویآ

،اسلایدهایتدریسوفیلمهایضبطPythonوMatlabکدهایدسترسیبه
شدهکلاس 3

معرفی کتاب های درسی و مرجع
تابهادرمعرفیچهارکتابدرسیومرجعوکتابپیشنهادیپنجم،تمایزاینک

یکنگاه 1
معرفی کتاب پیشنهادی

ارشناسی،چگونگیاستفادهازکتابپیشنهادیدردرسرباتیکمقدماتیدورهک
کارشناسیارشدوکنترلدررباتیک 2
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:  آموزش رباتیک برای مهندسان
چالش ها و چشم انداز آینده
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